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Bedienungsanleitung
Software A-LAS-Scope V2.3

(PC-Software fur Microsoft® Windows® XP, 2000, NT® 4.0, Me, 98, 95)

fur die Kontrollelektronik SI-CON4

Die vorliegende Bedienungsanleitung dient zur Installation und Inbetriebnahme der PC-Software fur die S-CON4
Kontrollelektronik.

An die S-CON4 Kontrollelektronik kénnen alle Produkte der Sensor Instruments A-LAS-Serie angeschlossen
werden. Die S-CON4 Kontrollelektronik gewahrleistet eine stabile Spannungsversorgung fir den jeweiligen
Sender/Empféanger der A-LAS-Serie. Mit Hilfe der S-CON4 Kontrollelektronik wird ferner das Analogsignal des
A-LAS Empféngers in geeigneter Weise verstérkt und aufbereitet. Ein Mikrokontroller sorgt fur die 8-Bit
Analog/Digital-Wandlung des Analogsignals, hierdurch kann der Signalverlauf am A-LAS Sensor aufgezeichnet und
ausgewertet werden. Ferner bietet die S-CON4 Kontrollelektronik verschiedene Optionen zur intelligenten Laser-
L eistungsregelung (V erschmutzungskompensation) am A-LAS Sensor.

Uber die RS232-Schnittstelle kdnnen Parameter und Messwerte zwischen PC und der SI-CON4 Kontrollelektronik
ausgetauscht werden. Sdmtliche Parameter kénnen Uber die serielle RS232-Schnittstelle im nichtfllichtigen EEPROM
der S-CON4 Kontrollelektronik abgelegt werden. Die A-LAS-Scope V2.3 Windows-Software erleichtert die
Parametrisierung, Diagnose und Einjustierung des Sensorsystems (Oszill oskop-Funktion).

Nach erfolgter Parametrisierung arbeitet die S-CON4 Kontrollelektronik im STAND-ALONE Betrieb ohne PC
weiter.

Sensor Instruments GmbH - Schlinding 11 - D-94169 Thurmansbang
Tel.: +49 (0)8544 / 9719-0 - Fax: +49 (0)8544 / 9719-13
E-mail: info@sensorinstruments.de - www.sensorinstruments.de
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Installation der A-LAS-Scope Software

Fur eine erfolgreiche Installation der A-LAS-Scope Software miissen folgende Hardware-Voraussetzungen erfillt

sein:

IBM PC AT oder kompatibler

VGA-Grafik

Microsoft® Windows® XP, Me, 2000, 98, NT® 4.0 oder 95
Serielle RS232-Schnittstelle am PC

Microsoft®-kompatible Maus

Kabel fir die RS232-Schnittstelle (cab-las5/PC)
CD-ROM-Laufwerk

5 MByte freier Festplattenspei cher

Installieren Sie nun die A-LAS-SCOPE - Software wie im folgenden beschrieben:

Die A-LAS-Scope Software kann nur unter Windows installiert werden. Deshalb miissen Sie zunéchst Windows
starten, falls es noch nicht aktiv ist.

Sie kdnnen die Software direkt von der Installations-CD-ROM installieren. Auf der CD-ROM befindet
sich der Ordner INSTALL. Im Ordner INSTALL ist eéine SETUP Anwendung. Zum Installieren der
Software mussen Sie diese SETUP-Anwendung starten.

Das Installationsprogramm meldet sich mit einem Dialogfeld und schlégt vor, die A-LAS-Scope Software
im Verzeichnis C:\"CON4" auf der Festplatte einzurichten.

Akzeptieren Sie den Vorschlag mit OK oder [ENTER] oder éndern Sie die Pfad-Vorgaben nach lhren
Winschen.

Waéhrend der Installation wird eine neue Programm-Gruppe fir die Software im Windows Programm-
Manager erzeugt. Auflerdem wird in der erzeugten Programmgruppe ein Icon fir den Start der Software
automatisch generiert. Falls die Installation erfolgreich durchgefiihrt werden konnte, meldet sich das
Installationsprogramm mit einer Dialoghbox “Setup OK”.

Nach erfolgreicher Installation kann die Software durch Doppelklick auf das Icon mit der linken
Maustaste gestartet werden.

Windows™ ist ein Warenzeichen der Microsoft Corp.
MS-DOS® ist ein eingetragenes Warenzeichen der Microsoft Corp.
VGA™ ist ein Warenzeichen der International Business Machines Corp.
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2 Bedienung der A-LAS-Scope Software

Nach dem Aufruf der A-LAS-SCOPE Software erscheint folgendes Fenster auf der Windows Oberfléche:

Bitte lesen Sie diesen Abschnitt zuerst durch, bevor Sie die Einjustierung und Parametrierung des
A-LAS / SI-CON4 Sensorsystems vornehmen.

1 Panell

Sensor Instruments GmbH
Tel. +049(0)8544/9719-0 A-LAS-Scope v2.3 instraments
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Im folgenden werden die Funktionen der einzelnen Bedienelemente der
A-LAS-Scope Software erklart:

REF Einstellung:
REF Mit Hilfe der Edit-Box kann der Referenzwert per Mausklick und anschliel3ender
Zahlenwerteingabe vorgegeben werden. Der Referenzwert entspricht dem Teach-In Wert
(Sollwert) der durch das Messobjekt verursachten Abdeckung an der Lichtmessstrecke.
Durch einen 8-Bit Analog/Digital Wandler ergibt sich ein Dymamikbereich von O .. 255
A/D-Einheiten, der proportional zur jeweiligen Abdeckung (Analogsignal O .. 10V) an der
Lichtmessstrecke des Sensor ist.

TOL Einstellung:
TOL Mit Hilfe der Edit-Box kann ein Toleranzband um den aktuell eingestellten Referenzwert
(Sollwert, der vom Messobjekt abgedeckten Lichtmessstrecke) gelegt werden. Die
Uberschreitung der eingestellten Toleranzgrenze wird am Pin4 (blk) des 4-pol. M8-
Steckers (DIGITAL OUT) a's Schaltzustandsénderung wirksam.
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DT HI to LO:

In diesem Funktionsfeld kann eine Zeitkonstante DT fir die Geschwindigkeit
der automatischen Schwellennachfuhrung eingestellt werden. Der aktuelle
Maximalwert wird von der pC-Software zyklisch kontrolliert. Der hier
vorgegebene Zahlenwert bestimmt das Zeitintervall zwischen zwel
Maximalwertabfragen. Falls der aktuelle Maximalwert abnimmt (HI to LO
Fall), wird hierauf mit der eingestellten Verzogerung DT die aktuelle
Uberwachungsschwelle nachgefiihrt.

Wertebereich: 0 ... 15
Wert 0:  minimale Zeitverzdgerung, schnellste Nachfihrung.
Wert 15: maximale Zeitverzogerung, langsamste Nachfihrung.

DT LO to HI:

In diesem Funktionsfeld kann eine Zeitkonstante DT fur die Geschwindigkeit
der automatischen Schwellennachfiihrung eingestellt werden. Der aktuelle
Maximalwert wird von der pC-Software zyklisch kontrolliert. Der hier
vorgegebene Zahlenwert bestimmt das Zeitintervall zwischen zwel
Maximalwertabfragen. Falls der aktuelle Maximalwert zunimmt ( LO to HI
Fall), wird hierauf mit der eingestellten Verzogerung DT die aktuelle
Uberwachungsschwelle nachgefihrt.

Wertebereich: 0.... 15
Wert 0: minimale Zeitverzdgerung, schnellste Nachfiihrung.
Wert 15: maximale Zeitverzogerung, langsamste Nachfthrung.

THDMODE:
In diesem Funktionsfeld kann eine der drei méglichen Positionen der
Uberwachungsschwellen in Bezug zum Referenzwert ausgewahlt werden.

LOW:

Die Uberwachungsschwelle (griine Linie) befindet sich unterhalb des
aktuellen Referenzwertes. Falls der aktuelle Messwert (rote Kurve) diese
Schwelle unterschreitet, wird der digitale Fehlerausgang DIGITAL OUT
gesetzt.

HI:

Die Uberwachungsschwelle (grine Linie) befindet sich oberhalb des
aktuellen Referenzwertes. Falls der aktuelle Messwert (rote Kurve) diese
Schwelle Uberschreitet, wird der digitale Fehlerausgang DIGITAL OUT
gesetzt.

WIN:

Die Uberwachungsschwellen (griine Linien) bilden ein symmetrisches
Toleranzband um den aktuellen Referenzwert. Falls der aktuelle Messwert
(rote Kurve) dieses Toleranzband verletzt, wird der digitale Fehlerausgang
DIGITAL OUT gesetzt.
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HYSTERESIS:

Der Hysterese Einstellwert legt um die aktuell eingestellte Toleranzschwelle
eine zusétzliche Schaltschwelle. Die Schalthysterese wirkt auf den
Digitadlausgang DIGITAL OUT. Durch die Schathysterese wird die
Signal stahilitét am Digitalausgang der SI-CON4 Kontrollelektronik erhoht.

Aus der folgenden Abbildung kann die Wirkungsweise des HY STERESI S V orgabe entnommen werden:

REF: 120
TOL: 40
HYSTERESIS: 15
POLARITY: HI
THDMODE: LOW

240
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TOL I 100
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Fehlerausgang:
DIGITAL OUT

‘F[ILAFIITY

AVERAGING |-4- =]

20 30 40 5 60

—— -y

POLARITY:

Legt den Polaritétswechsel des Digitalausgangs DIGITAL OUT bel
Uberschreitung einer Toleranzschwelle fest.

LO := bei Fehler DIGITAL OUT = 0VDC (Low-Aktiv)

HI := bei Fehler DIGITAL OUT = +24VDC ( High-Aktiv)

AVERAGING:
Bestimmt die Anzahl N der Messwerte (Rohdaten), Uber die das am A-LAS
Empfanger ankommende Sensorsignal gemittelt wird.

1
Vorteil: Unterdriickung des Rauschens um Faktor ﬁ

1
Nachteil: Reduzierung der Schaltfrequenz um Faktor —
N
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MAXMODE:
MAXMODE M Mit Hilfe dieses Funktionsfeldes kann die automatische Nachflihrung der

Uberwachungsschwellen aus- bzw. eingeschaltet werden.

ON:

Die automatische Schwellennachfiihrung ist aktiv. Der aktuelle Maximalwert
wird zyklisch kontrolliert.

Falls sich der aktuelle Maximawert z.B. aufgrund einer zunehmenden
Verschmutzung verringert, werden die eingestellten Uberwachungs-
schwellen entsprechend nachgef iihrt.

OFF:

Die automatische Schwellennachfiirung ist inaktiv.

MEM

_ | RAM
| EE
| FILE

MEM :
SEND Diese Funktionstastengruppe dient zum Parameteraustausch zwischen PC
und der S-CON4 Kontrollelektronik tber die serielle RS232 Schnittstelle.

GET

SEND:

GET:

RAM:

EE:

FILE:

Durch Anklicken der Taste SEND werden ale aktuell eingestellten Parameter vom PC zur S-CON4
Kontrollelektronik oder in ein Ausgabefile Ubertragen. Das Ziel der Parameteriibertragung wird durch
den jeweils selektierten Auswahlknopf (RAM , EE oder FILE) festgelegt.

Durch Anklicken der Taste GET konnen die aktuellen Einstellwerte von der S-CON4
Kontrollelektronik abgefragt werden. Die Quelle des Datenaustausches wird Uber den jeweils
selektierten Auswahlknopf (RAM,EE oder FILE) festgelegt.

Die aktuellen Parameter werden in den RAM Speicher der S-CON4 Kontrollelektronik bzw. aus dessen
RAM gelesen, d.h nach Ausschalten der Versorgungsspannung an der SI-CON4
Kontrollelektronik gehen diese Parameter verloren !

Die aktuellen Parameter werden in den Speicher des nichtflichtigen EEPROMS der S-CON4
Kontrollelektronik geschrieben oder aus dessen EEPROM gelesen, d.h. nach Ausschalten der
Spannung an der SI-CON4 Kontrollelektronik bleiben die im internen EEPROM
abgelegten Parameter erhalten !

Nach Anklicken dieses Auswahlknopfes 6ffnet sich ein Info-Feld mit dem Filenamen der aktuellen
Parameterdatei.

BEACHTE: Erst nach Anklicken der SEND, bzw GET-Taste, werden die aktuellen
Parameter in die aktuelle Ausgabedatei gespeichert, bzw. aus der aktuellen
Ausgabedatei gelesen.
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. pc_file_name:
pc_file_name In diesem Info-Feld wird der aktuell gewahite Filename der
X - Ausgabedatei mit dem entsprechenden Verzeichnis-Pfad
(R0 e R A El angezeigt. In die hier angezeigte Ausgabedatei werden die

aktuellen Parameter abgespeichert (SEND-Taste) bzw. von der
Ausgabedatei eingelesen (GET-Taste).

Falls auf eine andere Ausgabedatei zugegriffen werden soll, muss zunéchst der File-Druckknopf mit dem Mauszeiger
angeklickt werden. Hierauf 6ffnet sich ein weiteres Dialogfenster zur Auswahl einer bestehenden Ausgabedatei bzw.
zur Eingabe des Filenamens fur eine neue Ausgabedatei.

dffnen HE |
Datemname: Ordner:
|ﬁlel.ltp | ak

— =T Abbrechen |
) a: =
file2.rtp Metzwerk._.. |

Dateityp: Laufwerke:
ParaFile RT==RTP ~| |32« =
LASMOD | LASMOD Einstellung:
In dieser Funktionsgruppe |83t sich die Laserbetriebsart und die Laserleistung an der S-CON4
_ | sTaT Kontrollelektronik einstellen.
| DYN
STAT:
POWER Uber diesen Auswahlknopf wird die Laserleistung auf den am Schieberegler eingestellten
Wert konstant gehalten.
1200
DYN:
= AT Die Laserleistung wird automatisch anhand der am Empfanger ankommenden
Strahlungsmenge dynamisch eingestellt. Die pC-Software versucht durch dynamische
Anpassung der Laserleistung den am Empfanger detektierten aktuellen Maximawert im
10 Bereich von 100 bis 200 A/D-Werte zu halten. In dieser Betriebsart ist der Schieberegler
POWER unwirksam.
POWER: Mit diesem Schieberegler wird in der Betriebsart STAT die Laser-

leistung auf einen festen Wert zwischen 0 und 255 eingestellt. Eine
Anderung wird erst nach Betétigung der SEND-Taste wirksam.

Eine Anderung der Laserleistung am A-LAS Sensor wird erst nach Anklicken
der SEND-Taste wirksam !

ACHTUNG !
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HOLD :

Die S-CON4 Kontrollelektronik arbeitet mit minimalen Scanzeiten in der Gréfl3enordnung von
100ps. Aus diesem Grunde haben die meisten am digitalen Fehlerausgang DIGITAL OUT
angeschlossenen SPS Schwierigkeiten, die sich daraus ergebenden kurzen Schaltzustands-
anderungen sicher zu erkennen. Durch Anwahl des jeweiligen HOLD-Auswahlknopfes wird
eine Pulsverlangerung am Digitalausgang der S-CON4 Kontrollelektronik bis zu 200 ms
gewéhrleistet.

ZAHLENWERT - AUSGABEFELDER:

RAW:

Anzeige des aktuellen Messwertes (Rohdaten) vom A-LAS Empfanger.

SMOOTH:

Anzeige des aktuellen Mittelwertes Uber die letzten N Messwerte. Die Anzahl N der
Messwerte Uber die gemittelt wird im AVERAGING Funktionsfeld spezifiziert.

AKTMAX:

Anzeige des aktuellen Maximalwertes (Schleppzeiger).

PWM:

Anzeige der aktuellen Laserleistung in der Betriebsart DYN. Die Laserleistung wird Uber
Pulsweitenmodulation PWM eingestelIt.

BEACHTE:
Diese Ausgabefelder werden nur bei aktiver Datentbertragung (GO-Taste)
zwischen PC und der SI-CON4 Kontrollelektronik aktualisiert.

SCALE Einstellung:
Mit Hilfe dieser Auswahl-Kndpfe kann die Skalierungsart der y-Achse gewahlt werden.

FIX:

Feste Skalierung der y-Achse (Wertebereich 0...255 - ergibt sich aus der 8-Bit A/D Wandlung)
AUTO:

Automatische Anpassung der Skalierung der y-Achse an die aktuellen Messwerte (Zoom-
Funktion).

Inspect Taste:

Mit Hilfe dieser Taste wird der aktuelle Bildschirm des Anzeigefensters fixiert. Es 6ffnet sich
eine Dialogbox die verschiedene Mdglichkeiten zur weiteren Verarbeitung des
Anzeigefensters unter Windows bereitstellt. Die einzelnen Funktionselemente der Inspect
Taste eignen sich sehr gut fur Dokumentationszwecke.

Print: Ausdrucken des aktuellen Anzeigefensters.

Copy Page: Kopieren des Anzeigefensters in die Windows Zwischenablage, dies
ermoglicht das Einflgen und die Weiterverarbeitung in verschiedenen
Windows Programmen (Dokumentation in Textverarbeitung, Graphik,
Tabellenkalkulation, ...).

Zoom: Vergrof3ern bzw. Verkleinern des Anzeigefensters.
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In den folgenden Abschnitten wird beschrieben, wie die A-LAS-Scope Software als Hilfsmittel zur
Einstellung der A-LAS Sensoren in der Praxis genutzt werden kann.

Grundvoraussetzung fur die Messwertubertragung vom PC zur SI-CON4 Kontrollelektronik ist die
stabile Funktion der RS232 Schnittstelle ( Statusmeldung LINE OK nach Programmstart ).

Die A-LAS SCOPE Software meldet sich nach dem Programmstart mit der Standardkonfiguration COM1 und dem
jeweiligen Status der Kommunikation.

CONMECT (COM1 j‘ TRY SER LINE ‘

Folgende Statusmeldungen werden geliefert:

TRY SER LINE: Der PC versucht eine Verbindung Uber die jeweils gewéhlte Schnittstelle zur S-CON4
Kontrollelektronik herzustellen.

LINE OK: Verbindung zwischen PC und S-CON4 Kontrollelektronik konnte erfolgreich aufgebaut
werden.
TIMEOUT: Es konnte keine Verbindung zwischen der S-CON4 Kontrollelektronik und dem PC aufgebaut

werden, bzw. die Verbindung ist gestort.

In diesem Fall sollte zunachst geprift werden, ob die SI-CON4
Kontrollelektronik ~ mit Spannung versorgt wird und das RS232-
Schnittstellenkabel (cab-las5/PC) richtig angebracht wurde.

Falls die Zuordnung der Schnittstelle am PC nicht bekannt sein sollte kann durch Anklicken
des Auswahifeldes [l] in der CONNECT -Gruppe zwischen COM1,COM2, COM3 und
COM4 gewahit werden.

NOT AVAIL: Die ausgewdhlte Schnittstelle ist am PC nicht verflgbar.
Im folgenden wird davon ausgegangen, das die Verbindung zwischen PC und der SI-CON4

Kontrollelektronik erfolgreich aufgebaut werden konnte (Statusmeldung LINE OK nach
Programmstart).

A-LAS-Scope V2.3 (TP) 48/2004 9
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2.1 A-LAS-Scope als Hilfsmittel zur Sensorjustage:

Vor Einsatz der Software-Hilfsmittel (graphische Anzeige des Sensorsignales) muss der A-LAS
Sensor so genau wie moglich auf das jeweilige Messobjekt von Hand einjustiert werden.

Die Feinjustage des A-LAS Sensores wird durch die graphische Darstellung des Analogsignals ( Rohsignal von der
Empfangsdiode - rote Kurve ) erleichtert. Hierzu muss zunéchst die Messdatenubertragung von der S-CON4
Kontrollelektronik zum PC durch Anklicken der GO Taste aktiviert werden.

GO

—
fd
[==]

GO:

Aktivierung der Messdatentibertragung Uber die serielle Schnittstelle.

Die aktuellen Rohdaten werden im Roll-Modus im graphischen Anzeigefenster dargestellt
(rote Kurve, aktuellster Wert kommt von rechts).

Hierauf sollte das Rohsignal (rote Kurve) von der Empfangsdiode des A-LAS Sensors im
graphischen Anzeigefenster im ‘’Roll-Modus”’ erscheinen. Falls dies nicht der Fall ist
(Signal am obenen=255 bzw. unteren=0 Anschlag), muss zunéchst sichergestellt werden,
dass die Laserleistung richtig eingestellt wird.

Hierzu wird die Laserbetriebsart auf STAT (statisch) gesetzt und mit Hilfe des POWER
Schiebereglers solange verstellt, bis das Rohsignal (rot) im oberen Drittel des Messbereiches
(0..255 8-Bit A/D-Wandler) liegt.

SEMD

Beachte:
Die Veréanderung der Laserleistung wird erst nach Anklicken der SEND - Taste
an der SI-CON4 Kontrollelektronik aktualisiert!

SCALE

I Ax

SENSOR_DATA

240
220
200
180
160
140
120
100

Inspect | Die Laserleistung sollte so eingestellt
= werden, dass der Empfanger des A-LAS

Sensors sich nicht in der Séttigung

(A/D-Wert >240) befindet.
i\ Falls bei einer geteilten A-LAS Version

zB. auf Grund der Entfernung
zwischen Sender und Empféanger, ein
zu geringes Analogsignal (Rohsignal -
rote Kurve) am Empfanger auftritt,
muss die Laserleistung entsprechend
vergroRert werden.

Ziel der Feinjustage  und
Einstellung der Laserleistung ist,
in der unbedeckt Situation der
Lichtmel3strecke (,Sensor frei“)
moglichst einen Rohsignalwert
&0 im oberen Drittel des Dynamik-

10 20 30 40 50
bereichs zu erreichen.

18910 conner [cour =] (XA
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2.2 A-LAS-Scope als Hilfsmittel zur Schwelleneinstellung:

Schwellenmodus THDMODE HI:

In diesem Modus liegt die Uberwachungsschwelle oberhalb des aktuellen Referenzwertes. Der Abstand der
TOL-Schwelle zum Referenzwert REF wird durch den VVorgabewert TOL festgelegt. Im THDMODE HI liegt der
Hysteresebereich unterhalb der TOL-Schwelle.

Falls die automatische Schwellennachfihrung aktiv ist (MAXMODE=0ON), missen die Zeitkonstanten fur die
Schwellennachfiihrung sinnvoll gewahit werden:

Die Zeitkonstante DT LO to HI muss grof3 gewéhlt werden (langsame Nachfiihrung).
‘DT LO to HI Die langsame Nachfuhrung der Schwelle verhindert das ,, Mitfahren“der Schwelle bei

langsamen Austritt (Sensor wird zunehmend frel) des Messobjektes aus dem
Laserstrahl.

Die Zeitkonstante DT HI to LOW muss klein eingestellt sein (schnelle Nachfiihrung).
‘DT HI toLO Nach Eintritt des Messobjektes in den Laserstrahl wird die TOL-Schwelle wieder
schnell an den Referenzwert herangefihrt.

SENSOR_DATA _dnspeet || Messobjekt (Referenz-Teil, Gut-

GO Teil) wird z.B. in der Lichtmess

strecke des A-LAS Sensors so plaziert,

RAW ;;g INNERAE d|v| die Bedeckung durch das

217 SCHWELLE essobjekt am Empfdnger - einen

200 Rohsignalwert von ca 120 A/D-

SHMOOTH . \ Einheiten ergibt (Lichtmessstrecke

160 halb bedeckt). Dieser Bedeckungwert

AKTMAX 140 .HYSTERE.S.y -4 I = NECEEREIAOCER: wird zum Referenzwert (Sollwert)

o deklariert, hier z.B. REF=120.

WM 100 Fells nun ein Messobjekt in die

20 Lichtmessstrecke gebracht  wird,

0 dessen &dulere Abmessung die

40 Lichtmessstrecke zunehmend mehr

freigibt, kann eine Uberwachungs-

20 schwelle vorgegeben werden, mit

SCALE 0 deren Hilfe man die erlaubte &uRere

_I FIx 10 20 30 40 50 60 Abmwapng der Messobjekte
| auTo kontrollieren kann.

conneer [cow =] (XA

Der TOL Wert muss so gewéhlt werden, dass die TOL-Schwelle bei der Vermessung eines fehlerhaften
M essobjektes (n.i.O-Teil) durch die Lichtmessstrecke auf jeden Fall tberschritten wird.

Gut-Teile (i.O-Teile) sollten im Bereich zwischen dem Referenzwert REF und der Toleranzschwelle liegen. Die
Grof3e des Toleranzbereiches TOL wird durch die z. B. produktionsbedingte Streuung der Gut-Teile bestimmt.

Der HYSTERESIS Vorgabewert verhindert das Schalten des Digitalausganges bei kurzzeitiger Unterschreitung der
TOL-Schwelle.
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Schwellenmodus THDMODE LOW:

In diesem Modus liegt die Uberwachungsschwelle unterhalb des aktuellen Referenzwertes. Der Abstand der
Uberwachungsschwelle zum Referenzwert REF wird durch den Vorgabewert TOL festgelegt. Der Hysteresebereich
liegt in dieser Betriebsart oberhalb der TOL-Schwelle. Falls die automatische Schwellennachfiihrung aktiv ist
(MAXMODE=0N), miissen die Zeitkonstanten fiir die Schwellennachfiihrung sinnvoll gewahlt werden:

Die Zeitkonstante DT LO to HI klein gewdahlt werden (schnelle Nachfiihrung).
DT LD to HI Nach Durchgang des Messobjektes durch den Laserstrahl wird die TOL-Schwelle
wieder schnell an den Referenzwert herangefuhrt.

Die Zeitkonstante DT HI to LOW muss grof3 gewahlt werden (langsame
DT HI tolO Nachfiihrung). Die langsame Nachfiihrung der Schwelle verhindert das , Mitfahren* der
Schwelle bei langsamen Eintritt des Messobjektes in den Laserstrahl.

SENSOR_DATA _dnspeet || o osobiekt wird zB. in der
GO Lichtmessstrecke des A-LAS Sensors so
plaziert, dass die Bedeckung durch das
RAW 240 Messobjekt am Empfanger einen
m 220 Rohsignalwert von ca 170 A/D-
200 Einheiten ergibt (Lichtmessstrecke zu
SMOOTH Schaltschwellél 55" o). Dieser Bedeckungswert
| s - wird zum Referenzwert (Sollwert)
1< deklariert, hier zB. REF=170. Die
LSS G _v LV HYSTERESIS Abnahme der Signaintensitdt (rote
2D Kurve im graphischen Anzeigefenster)
PwH 100 wird durch die zunehmende Abdeckung
- 80 der  Lichtmessstrecke durch die
60 Bewegung des Messobjektes in den
B A0 Laserstrahl hervorgerufen.
STOP | o
0 Dies kann z.B. durch ein fehlerhaftes
SCALE 1] 10 20 30 40 a0 G0 Messobjekt geschehen, dessen aufRere
J FIX Abmale im Vergleich zum Referenz
1A fcomnecr [con | ECTTAM | O 9+

Der TOL Wert muss so gewahit werden, dass die TOL-Schwelle durch fehlerhafte Messobjekte auf jeden Fall
unterschritten wird.

Erlaubte Gut-Teile (Referenz-Teile) sollten auf jeden Fall im Toleranzbereich zwischen REF und (REF-TOL)
liegen. Die Streuung der Gut-Teile bestimmt die mdgliche Wahl der unteren Toleranzgrenze.

Der HYSTERESIS Vorgabewert verhindert das Schalten des Digitalausganges bei erneuter kurzzeitiger
Uberschreitung der TOL-Schwelle von unten nach oben.
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Schwellenmodus THDMODE WIN:

Dieser Modus arbeitet mit zwei Uberwachungsschwellen, die symmetrisch um den aktuellen Referenzwert
REF liegen. Der Abstand der Uberwachungsschwellen zum Referenzwert REF wird durch den Vorgabewert TOL
festgelegt. Die beiden Hysteresebereiche liegen in dieser Betriebsart innerhalb des Toleranzbandes. Falls die
automatische Schwellennachfihrung  aktiv  ist (MAXMODE=ON), missen die Zeitkonstanten fur die
Schwellennachfiihrung sinnvoll gewahlt werden:

Die Zeitkonstante DT LO to HI muss grof3 eingestellt werden (langsame
DT LO to HI |10 o Nachfilhrung). Die langsame Nachfihrung der Schwelle verhindert das
~Mitfahren“der oberen Schwelle bei langsamen Eintritt des Messobjektes in die
Lichtmessstrecke.

!

Die Zeitkonstante DT HI to LOW muss gro gewdhlt werden (langsame
DT HI tolO Nachftihrung). Die langsame Nachfihrung der Schwelle verhindert das
~Mitfahren“der unteren Schwelle bel langsamen Eintritt des Messobjektes in die
Lichtmessstrecke.

SENSOR_DATA M= Das Messobjekt Referenzobjekt (Gut-
GO Teil) wird in der Lichtmessstrecke so
240 plaziert, dad die Lichtmessstrecke halb
b A — bedeckt wird (Referenzwert REF=128).
113 200 Die an Empfanger des A-LAS Sensors
SMOOTH .. detektierte Intensitét ist der Abdeckung
- 160 e an der Lichtmessstrecke proportional.
AKTMAX 140 Um diesen Referenzwert wird
cF symmetrisch ein Toleranzband der Breite
126 Ear +- TOL gelegt.
PWM 133 RESIS
I [ | . In der nebenstehenden Abbildung ist der
60 1.O-Tel e Signalverlauf eines Gut-Teils (i.0.) und
stop | Y0 eines Schiecht-Teils (n.i.0.) dargestellt.
""" 20 Das fehlerhafte Messobjekt (n.i.O.) wird
SCALE 0 bei Uberschreitung des Toleranzbandes
Imx o 20 30 40 50 60 erkannt  (Schaltzustandsénderung  am

Der HYSTERESIS Vorgabewert verhindert das Schalten des Digitalausganges beim kurzzeitigen ,, Wiedereintritt"
des aktuellen Messwertes in das Toleranzband.

Nachdem geeignete Parameter fir die jeweilige Applikation durch Beobachtung der Signalverlaufe
gefunden wurden, mussen die aktuellen Parameter durch Anklicken der SEND Taste in den nichtfliichtigen
EEPROM Speicher der SI-CON4 Kontrollelektronik geschrieben werden.

Achtung ! Der Auswahlknopf im MEM Bedienfeld muss auf EE stehen !

Nach Eingabe der Parameter und Justage des Sensors mit Unterstitzung durch die graphische
Darstellung durch die A-LAS-SCOPE Software ist der PC fur die eigentliche Kontrollaufgabe nicht mehr
erforderlich. Hierauf kann der PC von der SI-CON4 Kontrollelektronik durch Entfernung des RS232
Schnittstellenkabels getrennt werden.

Die SI-CON4 Kontrollelektronik erledigt die Kontrollaufgabe entsprechend der im EEPROM abgelegten
Parameter im STAND-ALONE Betrieb.
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Technische Daten: SI-CON4 Kontrollelektronik

Spannungsversorgung

+12VDC ... +32VDC, verpolsicher, Uberlastsicher

Stromverbrauch

max. 150 mA

Betriebstemperaturbereich

-20°C bis +55°C

Lagertemperaturbereich

-20°C bis +85°C

Schutzart

IP 64

Schwellennachfuhrung

zuschaltbar Gber PC

ANALOG Ausgang

ov ... 10V

DIGITAL Ausgang

npn-Offner/pnp-SchlieRer
pnp-Offner/npn-SchlieRer
einstellbar tber PC

Stromsteuereingang
(I-CONTROL)

Laserleistung einstellbar tber PC

Schaltzustandsanzeige

Visualisierung durch eine LED

Steckerart

Verbindung zur SPS: 4-pol. M8 Stecker
Verbindung zum PC: 5-pol. Flanschdose Binder Serie 712
Verbindung zum Sensor (Sender): 3-pol. M8 Stecker
Verbindung zum Sensor (Empfanger): 4-pol. M8 Stecker

dyn. Schaltausgang
(Pulsverlangerung)

Zuschaltbar Gber PC
(Oms ... 200ms)

Schaltfrequenz

ca. 6 kHz

max. Schaltstrom

100 mA, kurzschlussfest

Bandbreite Analogsignal

Abtastfrequenz max. 25kHz

EMV Prifung

IEC - 801 ..

CE

Schnittstelle

RS232, parametrisierbar unter Windows®

Gehause

Aluminium, blau eloxiert

Gehéauseabmessungen

ca. 60mm x 40mm x 22mm (ohne Anschlussstecker)

A-LAS-Scope V2.3 (TP) 48/2004
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STECKERBELEGUNGEN |
2 4
4-pol. M8-Stecker ﬁ
SI-CON4 / SPS 1 3 ‘
Pin Nr.: Farbe Belegung:
1 br +U,, (+12VDC ... +32VDC)
2 ws ANALOG_OUT (0V .. +10V)
3 bl GND
4 Sw DIGITAL OUT
5-pol. Buchse
PC-RS232 5
Pin Nr. : Belegung:
1 GND
2 TX0
3 RX0
4 n.c.
5 n.c.

4 o
3-pol. M8-Stecker /@\ \
SI-CON4 / Sender

1 3
Pin Nr.: Belegung:
1 +5VDC
4 I-Control (0V ... +5V)
3 GND
2 4 <&
4-pol. M8-Stecker ﬁ 0
SI-CON4 / Empfanger 1 3 ‘
Pin Nr.: Belegung:
1 +12VDC
2 GND
3 Schirm
4 ANALOG (0V ... +12V)

A-LAS-Scope V2.3 (TP) 48/2004
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LASER der A-LAS-Serie:

Halbleiterlaser, A=670 nm, 1mW max. optische Leistung,
Laser Klasse 2 gemaf EN 60825-1
Fir den Einsatz dieser Lasersender sind daher keine zusatzlichen Schutzmaflinahmen erforderlich.

Nicht
in den Strahl
blicken
LASER Klasse 2

GEHAUSEABMESSUNGEN
— 7 60 22
I R L 45 allseifig
T N
- 3. :
T [ ]
| HH Al
el % =
& 3 |
© L 0 4k

Alle Angaben in mm
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RS232 communication protocol / SI-CON4 control unit
serial data transfer The personal computer (PC) can be replaced by any system (e.g. PLC unit),
3 which executes a special serial communication protocol.

It is possible to connect a PLC to the serial interface of the SI-CON4 control unit
by using the 5-pole connection at the housing of the SI-CON4:

Pinl1 GND
Pin2 TXO0
Pin3 RXO0
Pin 4 not connected
Pin5 not connected

Standard RS232 serial interface without hardware-handshake:

3-wire: GND, TX0, RX0

4800 baud, 8 data bits, no parity bit, 1 stop bit in binary mode

The control device (PC or PLC) has to send a data frame of 14 bytes to the SI-CON4 hardware. All bytes must
be transmitted in binary format. The meaning of the parameters are described in the software manual A-LAS
Scope V2.3.

Method:

The SI-CON4 hardware is permanently reading (polling) the incoming byte at the RS232 connection. If the
incoming byte = 0x55 (synch-byte), then the 2. byte (order-byte) is read in, after this, 12 bytes (parameters) are
read in.

After reading in the completely data frame, the SI-CON4 hardware executes the order which is coded at the 2.
byte (order-byte).

SI-CON4 format of the RS232 data frame:

Byte No. Meaning Comment

1 synch-byte = 0x55 hex-code, binary 01010101

2 order-number order byte,

3 parameter TOL tolerance band width (0 ... 127)

4 parameter POLARITY polarity of digital output (0,1)

5 parameter HOLD [ms] hold time 0,25,50,100 or 200 ms coded to (0,1,2,3,4)

6 parameter LASMOD operating mode of the laser power control STAT or DYN (0,1)
7 parameter POWER laser power: 0 ... 255 — attention inverse operation!!

8 parameter HYSTERESIS Hysteresis band (0 ... 50)

9 parameter AVERAGEING signal averaging (0,4,8,16,32,64) coded to (0,1,2,3,4,5)

10 parameter MAXMODE automatic threshold correction ON/OFF (1,0)

11 parameter REF reference value (O ... 250)

12 parameter THDMODE positon of tolerance threshold (LOW,HI or WIN) coded to (0,1,2)
13 parameter DT HI to LO time constant for auto threshold correction DOWN (0 ... 15)
14 parameter DT LO to HI time constant for auto threshold correction UP (O ... 15)
SI-CON4 order number:

No. Order Comment

0 nop no operation

1 save parameter from PC into RAM volatile - normal operation

2 save parameter from PC into RAM + EEPROM nonvolatile

3 send parameter from RAM to PC 12 byte binary to PC

4 send parameter from EEPROM to RAM + to PC 12 byte binary to PC

5 send raw data from RAM to PC 4 byte binary to PC

(RAW,SMOOTH,AKTMAX,PWM1)

6 nop no operation
7 send line ok = OxAA to PC 1 byte binary to PC
KW 01/01
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